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La presente invention se rapporte a un precede d'evaiuation d'un nombre 
d'individus presents dans une zone geographique predeterminee pendant une 
periode de temps. 

Cette invention peut en particuiier etre utilisee pour evaluer la 
frequentation d'un site touristique. 

Elle peut aussi etre utilisee pour prevenir des risques dans certaines 
zones geographiques sensibles. 

On connaft differentes methodes pour estimer une population dans une 
zone geographique predeterminee. 

Le document intitule "Methode des flux" : numero 56 de la revue 
"Analyses et Perspectives du Tourisme" editee par I'Observatoire National du 
Tourisme (OUT) decrit notamment une methode qui permet de mesurer 
revolution de la population presente sur un site a partir des flux de circulation de 
differents moyens de transport. 

Malheureusement, cette methode presente un inconvenient principal en 
ce qu'elle ne peut s'appliquer qu'a des sites a tres fortes vocations touristiques, 
I'estimation des personnes residant sur le site ne pouvant se faire de facon 
satisfaisante. 

Cet inconvenient est principalement du au fait que la methode est basee 
sur un cumul de la variation journaliere de population dans cette zone. 

On connait egalement une methode d'analyse du paiement des peages 
autoroutiers par carte bancaire destinee a mesurer la quantite d'individus 
presents sur une auto route un instant donne. 

Cette methode, qui presente I'avantage d'etre basee sur un decompte 
absolu de la population et non sur une mesure de variation de ceile-ci, est 
cependant Iimitee aux autoroutes. 

L'invention permet de palier les inconvenients des deux methodes 
precitees. 

A cet effet ('invention concerne un procede d'evaiuation d'un nombre 
d'individus presents dans une zone geographique predetermines, ce procede 
comportant une premiere etape d'obtention aupres d'au moins un operateur de 
reseau de telecommunication mobile, du nombre d'equipements mobiles ayant 
ete connectes au moins une fois a ce reseau, dans la zone geographique 
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precitee, pendant au moins cette periode de temps predeterminee, cette periode 
pouvant etre reduite a une date. 

L'invention permet ainsi d'evaluer un nombre d'individus a partir de 
I'utilisation d'equipements de telecommunication mobile dans une zone 
5 geographique donnee. Get indicateur de presence est particulierement 
avantageux, notamment dans les pays developpes, car le taux de population 
equipee d'un tel equipement (notamment d'un telephone cellulaire) est tres 
important, et de surplus va en croissant. 

L'invention peut done s'appliquer en pratique a toute zone geographique. 
10 A u surcroTt, l'invention permet de determiner une population presente de 

facon absolue a un instant donne, ce qui rend revaluation beaucoup plus precise 
que celle pouvant etre realisee avec la methode des flux precitee. 

Elle peut en particulier etre utilisee pour declencher une alerte dans une 
zone geographique a risque. 
15 Dans un mode prefere de realisation, le procede selon l'invention 

comporte une etape de memorisation du nombre d'equipements mobiles pour au 
moins deux periodes de temps predeterminees et une etape de mesure de 
1'evolution de ce nombre d'individus entre ces periodes. 

Cette caracteristique permet avantageusement de comparer des donnees 
20 relatives a la presence d'individus dans un site a deux dates predeterminees. 

A cet egard, l'invention pourra etre utilisee par les responsables locaux de 
lieux touristiques, afin de prevoir une frequentation ulterieure, mais aussi, et ce 
de facon non limitative, par des personnels charges de la securite des 
personnes dans un lieu donne. 
25 Preferentiellement, le procede devaluation selon l'invention comporte une 

deuxieme etape d'obtention, aupres de I'operateur, d'un identifiant unique de 
chacun des equipements mobiles obtenus au cours de la premiere etape. II 
comporte en outre : 

- une etape de determination des lieux principaux d'utilisation des 
30 equipements mobiles a partir de ces identifiants uniques ; et 

- une etape de decompte, en utilisant ces lieux principaux d'utilisation, du 
nombre de residents et de visiteurs ayant utilise, au moins une fois, I'un de ces 
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equipements de telecommunication mobile, dans la zone geographique, pendant 
la periode de temps predetermines. 

Cette caracteristique permet ainsi de differencier d'une part les individus 
residents dans la zone et, d'autre part, les visiteurs. 

La connaissance de cette information permet d'effectuer une premiere 
ventilation de la population presente sur le site selon ce critere general de 
provenance. 

Selon une autre caracteristique avantageuse, le precede devaluation 
selon ('invention comporte une etape de memorisation du nombre d'individus 
residents et/ou visiteurs pour au moins deux periodes de temps predetermines 
et une etape de mesure de revolution de ce nombre d'individus residents et/ou 
visiteurs entre ces periodes. 

Selon un premier aspect, cette caracteristique permet avantageusement 
de mesurer revolution des visiteurs dans un lieu touristique. 

Selon un second aspect, cette caracteristique permet d'evaluer revolution 
du nombre de residents presents dans la zone geographique, notamment 
lorsque celle-ci est fortement peupiee. Elle permet aussi de determiner les 
baisses de populations presentes, par exemple durant les vacances scolaires. 

Dans un mode prefere de realisation, le procede devaluation selon 
('invention comporte une etape devaluation statistique du nombre total de 
visiteurs ayant sejourne une nuitee dans la zone geographique, ces visiteurs 
etant ci-apres denommes « touristes », a partir : 

- du decompte de nombre d'individus visiteurs pour une periode de fin de 
la journee ayant precede cette nuitee ; 

- du decompte de nombre d'individus visiteurs pour une periode de debut 
du lendemain de cette nuitee ; et 

- d'une information representative d'un taux d'utilisation d'equipements 
mobiles dans une population donnee. 

Cette caracteristique permet ainsi d'evaluer, selon une premiere methode, 
le nombre total de touristes, et non pas seulement, le nombre de touristes ayant 
utilise un equipement mobile dans le territoire geographique precite. 

Preferentiellement, le procede devaluation selon ('invention comporte une 
etape devaluation statistique de la proportion de visiteurs n'ayant pas sejourne 
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une nuitee dans ia zone geographique, ces visiteurs etant ci-apres denommes 
« excursionnistes», a partir de revolution du nombre d'individus visiteurs au 
cours de la journee precedent cette nuitee. 

Cette caracteristique permet ainsi d'evaluer la part et le nombre 
5 d'excursionnistes parmi ies visiteurs. 

Dans un mode prefere de realisation, le procede devaluation selon 
l'invention comporte une etape devaluation statistique de la proportion de 
touristes, a partir de la proportion d'excursionnistes. 

Ainsi, la proportion d'excursionnistes peut etre utilisee, pour obtenir 
10 directement et tres facilement, la population de touristes dans la zone 
geographique. 

Le procede prevoit ainsi une deuxieme methode d'estimation de la 
proportion de touristes, cette proportion pouvant servir de redressement ou de 
controle. 

15 Selon une autre caracteristique avantageuse, le procede d'evaluation; 

selon I'invention comporte une etape d'evaluation statistique du nombre de f 
touristes pendant une periode de temps predetermine dans la zone ? 
geographique, a partir du nombre d'individus visiteurs pendant cette periode, de * 
la proportion de touristes precitee et d'une information representative d'un taux • 

20 d'utilisation d'equipements mobiles dans une population donnee. 

L'invention fournit ainsi une deuxieme methode d'evaluation du nombre 
total de touristes dans la zone geographique. 

Bien entendu, ces deux methodes peuvent etre utilisees independamment 
Tune de Pautre ou conjointement, a titre de verification. 

25 Lorsque la periode est choisie egale a vingt-quatre heures, la deuxieme 

methode permet de determiner le nombre de nuitees. Elle trouve une application 
privilegiee dans ('estimation des nuitees touristiques puisqu'elle couvre Ies 
nuitees realisees a la fois dans Ies hebergements commerciaux et non 
commerciaux . 

?o Preferentiellement, le procede d'evaluation selon l'invention comporte une 

etape d'estimation d'un nombre de nuitees pendant un nombre de jours 
predetermine en cumulant le nombre de touristes evalue pour chacun de ces 
jours. 
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Ce procede permet ainsi, en cumulant le nombre de touristes presents a 
chaque date d'une periode determinee, d'evaluer globalement le nombre de 
nuitees touristiques realisees sur cette meme periode. II permet notamment, par 
le croisement avec des informations sur les depenses moyennes dans les 
hebergements, d'estimer des chiffres d'affaires. 

Selon un mode prefere de realisation, le procede devaluation selon 
I'invention comporte une etape devaluation statistique du nombre 
d'excursionnistes pendant une periode de temps predetermine de la journee 
precedant une nuitee, a partir du nombre de visiteurs au cours de cette periode, 
de la proportion d ! excursionnistes, et d'un taux d'utilisation d'equipements 
mobiles dans une population donnee. 

L'invention permet ainsi de gerer la saturation de certains sites sensibles 
(pares nationaux, ...) et d'en reguler les acces. 

Cette caracteristique est en particulier tres utile pour I'etude des 
frequentations de courtes durees dans un territoire (plage, autoroute, ...). 

Plus generalement, cette caracteristique permet de connaTtre le nombre 
de participants a un evenement quelconque. 

Selon une autre caracteristique, le procede d'evaluation selon l'invention 
comporte une etape de cumul des nombres d'excursionnistes evalues pour 
plusieurs jours consecutifs. 

Les differentes valours obtenues pour un jour donne peuvent etre 
cumuiees pour une periode constituee d'un certain nombre de jours consecutifs 
afin de denombrer le nombre de visiteurs excursionnistes etant venus sur le site 
durant cette periode. 

Selon un mode de realisation particulierement avantageux, le procede 
d'evaluation selon I'invention comporte une etape de ventilation du nombre de 
residents, de visiteurs, de touristes et/ou d'excursionnistes, selon au moins un 
critere choisi parmi : 

- un lieu de residence principale dudit individu ; 

- une categorie socioprofessionnelle ; 

- une tranche d'age. 

Cette caracteristique permet avantageusement d'effectuer une analyse 
qualitative, en plus de I'analyse quantitative precitee dans la zone geographique. 



1er depot 

6 



Elle peut notamment etre utilisee avec beaucoup d'interet par les 
responsables du tourisme cible. 

De facon tres avantageuse en effet, les donnees disponibles aupres des 
operateurs, permettent d'obtenir une information sur le lieu de residence 
5 principale de I'abonne. 

Cette information est particulierement pertinente pour les responsables du 
tourisme qui desirent connaTtre la provenance des visiteurs, que ce soit au 
niveau mondial (pays), national (departement) ou local. 

Selon un autre mode de realisation, le procede devaluation selon 
10 ('invention comporte en outre une troisieme etape d'obtention aupres de 
I'operateur, d'un lieu de connexion dans la zone geographique, pour au moins 
deux periodes de temps predetermines et une etape de suivi de 1'evolution de 
ce lieu de connexion entre ces periodes. 

Dans un mode prefere de realisation, ce lieu de connexion pourra etre & 
15 constitue par I'adresse d'une station de base du reseau de telecommunication v 
mobile. 

Quoiqu'il en soit, cette caracteristique permet avantageusement 'X- 
d'analyser le flux de population au sein de la zone geographique. 
Elle est particulierement interessante pour la surveillance d'un reseau routier v 

20 puisqu'elle prend en compte le sens de deplacement des vehicules. 

D'autres aspects et avantages de la presente invention apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description des modes particuliers de realisation qui 
va suivre, cette description etant donnee uniquement a titre d'exemple non 
limitatif et faite en reference aux dessins annexes sur lesquels : 

25 " la figure 1 represents un reseau de communications mobiles connu de 

I'homme du metier ; et 

- la figure 2 represents, sous forme d'organismes, les principals etapes 
d'un procede devaluation conforme a I'invention, dans un mode prefere de 
realisation. 

50 La figure 1 represente un reseau de telecommunication mobile connu de 

I'homme du metier. 
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De facon connue, ce reseau comporte principalement des cellules 10 
equipees de stations de base 11 reiiees via des controleurs 13 a des centres de 
commutation 14. 

Pour plus de detail sur I'architecture du reseau GSM, on peut se reporter 
au document intitule "Rapport du Gouvernement au Parlement - Juillet 2001 
Structure d'un reseau GSM" et publie sur Internet a I'adresse 
http://www.telecom.gouv.fr/documents/rap_mobile/annexe9.html 

De fagon connue, lorsqu'un utilisateur met sous tension son equipement 
mobile ou lorsqu'il penetre dans une cellule 11, I'equipement mobile 5 essaie de 
se connecter a la station de base 10 de cette cellule 1 1 en explorant la borne de 
frequences disponibles dans cette cellule 1 1 . 

Pour chaque station mobile 5 connectee a la station de base 10 de la 
cellule 11, un numero de la cellule 11 est memorise dans une base de donnees 
20 appelee "enregistreur de localisation visiteur" (ou VLR "Visitors Location 
Register" en anglais), cette base de visiteurs 20 etant raccordee au centre de 
commutation 14 qui gere cette cellule 1 1 . 

Ainsi, le centre de commutation 14 connait en permanence les identifiants 
IMEI des terminaux mobiles 5 presents dans une cellule 11 a laquelle il est 
raccorde. 

En outre, une deuxieme base de donnees 21 denommee "enregistreur de 
localisation nominale" est raccordee au centre de commutation 14. 

L'enregistreur de localisation nominale 21 (ou HLR "Home Location 
Register" en anglais) est une base de donnees qui gere les abonnes de 
I'operateur du reseau de telecommunications mobiles. 

Cette base de donnees 21 memorise en particulier les informations 
suivantes : 

- I'identifiant IMEI international de I'abonne proprietaire de I'equipement 
mobile 5 ; 

- le numero ci'appel de cet abonne ; 

- un profil de I'abonne ; et 

- I'adresse de l'enregistreur de localisation visiteur correspondant au 
centre de commutation de la derniere cellule 1 1 visitee par I'equipement mobile 
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En analysant regulierement I'adresse de demiere utilisation de 
I'equipement mobile 5, il est possible de determiner si cet equipement mobile 
appartient a un utilisateur resident dans la zone geographique etudiee ou non. 

En effet, si dans un releve instantane effectue a un instant T, rien ne 
permet de differencier les mobiles residents des mobiles visiteurs, une serie de 
releves effectues dans le temps, par exemple sur une duree de plusieurs jours 
(ou mieux, de plusieurs semaines), permet de differencier les identifiants de 
mobiles habituellement presents dans une zone ("residents") de ceux qui n'y 
sont presents qu'occasionnellement ("visiteurs"). 

Bien entendu, si des mesures sont effectuees sur des periodes de temps 
trop courtes, la precision de cette determination sera insuffisante. 

Mais le procede selon I'invention est tres bien adapte aux periodes de 
variation de populations saisonnieres clairement deiimitees. 

A titre d'illustration, lorsque Ton sait par exemple quinze jours a I'avance 
que nous allons effectuer une campagne de mesure de flux de population sur 
une zone donnee, on decompte le nombre de mobiles presents sur cette zone, 
ces terminaux etant memoires en tant que residents. 

En analysant au cours de cette meme periode, avant I'arrivee de 
populations de visiteurs, les terminaux mobiles qui entrent et sortent de la zone 
determinee a des frequences regulieres, une fois ou plusieurs fois par jour, par 
semaine, on en deduit que ces mobiles appartiennent a des residents 
travailleurs sur la zone (des livreurs, des chauffeurs de cars ou autres 
commerciaux en visite de clientele). 

L'invention permet done, a partir de la memorisation et de I'analyse dans 
le temps des numeros d'identifiants uniques, de determiner les populations de 
residents et de visiteurs dans une zone geographique, tout en caracterisant les 
differents types de visiteurs, en fonction de la regularity et de la frequence de 
leurs visites dans la zone. 

La figure 2 represents les principales etapes E200 a E290 d'un procede 
devaluation conforme a I'invention dans un mode prefere de realisation. 

Le procede devaluation comporte une premiere etape E200 de definition 
d'une zone geographique dans laquelle on desire mesurer revaluation du 
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nombre d'individus, de residents, de visiteurs, de touristes et/ou 
d'excursionnistes pendant une periode de temps predeterminee. 

Cette etape consiste a definir une portion de territoire, la taille de ce 
territoire pouvant etre quelconque (departements, stations de sport d'hiver et 
d'ete, quartiers, plages,...) et a determiner les cellules 1 1 couvrant ce territoire. 

Dans un mode prefere de realisation, la definition geographique du 
territoire est effectuee avec les futurs utilisateurs des resultats, par un releve de 
la situation et des limites du territoire concerne a I'aide d'un systeme 
d'information geographique (SIG) ou de tout autre dispositif cartographique 
conventionnel. 

Preferentiellement, on releve les coordonnees latitude et longitude ou, 
dans un autre mode de realisation, les coordonnees Lambert, des limites du' 
territoire concernees. 

L'etape E200 de definition geographique du territoire est suivie par une 
etape E205 au cours de laquelle on definit la duree de la campagne de mesure, 
c'est-a-dire la duree au cours de laquelle on veut determiner revolution dans le 
temps des flux de population par comptage des personnes presentes sur le 
territoire defini a l'etape 1 precedents. 

Tout type de duree peut etre choisi (heure, journee, semaine, mois, 
annee, periode definie de date a date, periode de vacances scolaires...). 

Cette duree peut egalement etre limitee a un instant T. 

L'etape E205 de definition de la duree de campagne est suivie par une 
etape E210 detention et de memorisation du nombre d'equipements mobiles a 
un instant T. 

A cet effet, on interroge les enregistreurs de localisation visiteurs relies 
aux differents centres de commutation 14 gerant les cellules 11 du territoire 
geographique defini au cours de la premiere etape E200, et on obtient le nombre 
d'equipements mobiles 5 actifs dans ce territoire geographique a ('instant 
d'interrogation de cette base. 

Bien entendu, les donnees ainsi obtenues ne component aucune 
information nominative sur les abonnes. 

Au cours de cette meme etape E210, les donnees sont memorisees dans 
une unite de stockage non representee. 
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Cette unite de stockage comporte ainsi le nombre d'equipements mobiles 
presents dans les cellules 1 1 du territoire geographique a I'instant T. 

Dans le mode prefere de realisation decrit ici, on effectue une operation 
d'obtention et de memorisation du nombre d'equipements mobiles presents dans 
la zone geographique a une date ulterieure T+1 au cours de I'etape E220. 

Ainsi, I'unite de stockage precitee comporte, pour plusieurs periodes de 
temps predetermines T, T+1, le nombre d'equipements mobiles 5 presents 
dans le territoire geographique determine a I'etape E200. 

Dans le mode prefere de realisation decrit ici, on mesure, au cours d'une 
etape suivante E230, 1'evolution du nombre d'individus presents dans la zone 
geographique entre ces deux periodes de temps T et T+1 . 

Dans le mode prefere de realisation decrit ici, cette evolution s'obtient en 
faisant la difference du nombre d'equipements mobiles presents dans la zone 
geographique a I'instant T+1 avec le nombre d'equipements avec le nombre 
d'equipements mobiles presents dans cette meme zone, a I'instant T. 

Cette premiere mesure permet en particulier de mesurer ('evolution du 
nombre d'individus dans une zone touristique donnee sur differentes annees, par 
exemple. 

Dans le mode prefere de realisation decrit ici, le precede devaluation, 
selon I'invention, comporte une deuxieme etape d'obtention E240 aupres de 
I'operateur du reseau de telecommunications, d'un identifiant unique IMEI de 
chacun des equipements mobiles 5 presents dans le territoire geographique 
predetermine au cours d'une periode de temps T. 

A partir de son identifiant unique IMEI, on determine, au cours de cette 
meme etape E240, le lieu principal d'utilisation d'un equipement mobile 5. 

Cette determination du lieu principal d'utilisation se fait comme explicite 
precedemment en analysant revolution dans le temps de I'adresse du dernier 
enregistreur de localisation visiteur 20 du centre de communication 14 de la 
derniere cellule 1 1 visitee par I'equipement mobile 5. 

Cette adresse est obtenue a partir des enregistreurs de localisation 
nominale 20 de la zone geographique etudiee. 

Dans le mode prefere de realisation decrit ici, I'etape E240 d'obtention des 
fieux d'utilisation principaux est suivie par une etape E250 au cours de laquelle 
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on decompte et on memorise le nombre NResid d'individus residents et le 
nombre d'individus NVisit visiteurs ayant utilise au moins une fois un equipement 
de telecommunication mobile 5 dans la zone geographique definie a i'etape 
E200 pendant la periode de temps predeterminee P definie a I'etape E210 

Cette periode pourra etre de 24 heures, ou journee J, dans la plupart des 



cas. 



Pour ce faire, on considerera qu'un individu resident est un individu pour 
lequel le lieu principal d'utilisation obtenu au cours de I'etape E240 est une 
adresse contenue dans la zone geographique definie a I'etape E200. 

On considerera par ailleurs qu'un individu non resident est un individu 
visiteur. 

Ce decompte du nombre de residents et de visiteurs est effectue pour les 
differentes periodes P, P+1 et memorise dans I'unite de stockage precitee. 
Dans la suite de la description, on appellera : 

- NTotal(P) ie nombre d'equipements mobiles connectes au moins une 
fois au reseau dans la zone geographique pendant la periode de temps P ; 

- NResid(P) le nombre d'equipements mobiles connectes au moins une 
fois au reseau dans la zone geographique pendant la periode predeterminee P 
et dont le lieu principal d'utilisation de cet equipement mobile 5 est situe dans la 
zone geographique ; et 

- iWisit(P) le nombre d'equipements mobiles connectes dans la zone 
geographique pendant la periode temps predeterminee et dont le lieu principal 
d'utilisation de cet equipement n'est pas situe dans cette zone geographique. 

L'etape E250 de decompte et de memorisation des residents et des 
visiteurs est suivie par une etape E260 devaluation statistique du nombre de 
touristes, d'excursionnistes, de proportion de touristes et de proportion 
d'excursionnistes dans la zone geographique pendant la periode de temps P. 

Tout d'abord, a titre de definition, on appellera "touriste" dans ce 
document, tout visiteur, non resident, sejournant au moins une nuitee dans le 
territoire geographique ; et 

- "excursionniste", tout individu, non resident, present dans le territoire 
geographique pendant au moins une periode de temps predeterminee de la 
journee, sans y realiser de nuitee. 
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Dans le mode prefere de realisation decrit ici, ces differentes evaluations 
s'effectuent de la facon suivante : 

a) Evaluation de la proportion de PartExcurs d'excursionnistes dans le 
territoire aeo araphiaue au cours d'une journee J. 

5 Afin d'evaluer la proportion PartExcurs d'excursionnistes, on decompte le 

nombre de visiteurs a differents instants T, en debut de journee (par exemple a 9 
heures, NVisit(T9)), au milieu de journee (par exemple a 13 heures, NVisit(T13)) 
ou a I'heure de pointe et (par exemple a 19 heures, NVisit(T19)) en fin de 
journee. 

10 Puis > la proportion d'excursionnistes dans le territoire geographique a une 

periode predetermine P ou sur cette journee est obtenue de la facon suivante. 
Part Excus= [NVisit(T13,J) - moyenne(NVisit(T9,J) ;NVisit(T19,J))] / Nvisit(T13,J) 

b) Evalua tion de la proportion de touristes PartTourist : 

La proportion de touristes PartTourist s'obtient de la facon suivante : 
15 PartTourist = 100 % - PartExcurs t 

c) Evaluation du nomb re de touristes selon une premiere methode : 4 ; 
Dans un premier mode de realisation, revaluation du nombre de touristes 

NTourist(J) s'obtient suivant la formule suivante : . * ■ 

NTourist(J) =[moyenne( NVisit(T1 9, J) ; NVisit(T9 ,J+1) ] x (1 / TxEq) ■/ 
20 dans laquelle : 

- NVisit (T19, J) correspond au nombre de visiteurs presents dans la zone 
geographique a la fin de la journee J, par exemple a 19 heures ; 

- NVisit(T9, J + 1) correspond au nombre de visiteurs presents dans la 
zone geographique en debut de journee du lendemain, par exemple a 9 heures 

25 du matin ; et 

- TxEq correspond au pourcentage de la population disposant d'un 
equipement mobile. 

Dans le mode de realisation decrit ici, la population precitee est celle du 
pays d'utilisation du procede. 
30 II s'agit d'un taux moyen pondere d'equipements, en fonction des origines 

de visiteurs les plus presents sur le site. II est suivi et remis a jour. 
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d) Evaluation du nombre d e touristes selon une deuxieme methode ; 
Dans une autre variante de realisation, revaluation du nombre de touristes 

NTourist(J) s'obtient selon la formule suivante : 

NTourist(J) = NVisit(J) x PartTourist x (1 / TxEq) 

e) Evaluation du nombre d' excursionnistes venus dans la jgurnee .I rian« 
le territoi re qeoaraphique defini a l'etape E200. 

Dans le mode prefere de realisation decrit ici, ce nombre est obtenu de la 
facon suivante : 

NExcurs(J) = Nvisit(J) x PartExcurs x (1 : TxEq). 
Dans le mode prefere de realisation decrit ici, l'etape E250 devaluation 
statistique des touristes et excursion nistes est suivie par une etape E270 
devaluation statistique d'un nombre de nuitees NNuitee pendant un nombre de 
jours predetermine. 

Preferentiellement, ce nombre de nuites s'obtient en cumulant le nombre 
de touristes NTourist(J), NTourist(J + 1), NTourist (J + 2) evalue pour chacun 
des jours precites. 

L'etape E270 de revaluation statistique des nuites est suivie par une 
etape E280 au cours de laquelle on evalue le nombre d'excursionnistes venus 
dans une journee, sans double compte, dans le territoire geographique. 

L'etape E280 devaluation journaliere des excursionnistes est suivie par 
une etape E290 au cours de laquelle on ventile le nombre de residents, le 
nombre de visiteurs, le nombre de touristes et/ou le nombre d'excursionnistes en 
utilisant au moins un critere choisi parmi : 

- un lieu de residence principale de I'individu ; 

- une categorie socio-professionnelie ; et 

- une tranche d'age. 

De facon connue, cette etape de ventilation consiste a multiplier le 
nombre d'individus choisis par le poids relatif de la categorie correspondant au 
critere choisi. 

Dans un mode prefere de realisation, les lieux de residence sont des 
codes postaux obtenus aupres de I'operateur mobile dans une autre base de 
donnees qui fait partie du sous-systeme d'exploitation et de maintenance OSS 
(Operation Sub-system) du reseau. 
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Dans un mode prefere de realisation, on prend en compte, au cours de la 
premiere etape d'obtention E220 et au cours de la deuxieme etape d'obtention 
E240, des donnees en provenance de plusieurs operateurs de reseaux de 
telecommunication mobiles. 
5 Dans le cas ou il existe des operateurs presents dans le territoire 

geographique defini au cours de I'etape E200 et dont Ton ne peut obtenir les 
donnees sur le nombre d'equipements mobiles presents ou sur la residence 
principale de I'abonne de ces utiiisateurs, on applique une correction aux 
donnees obtenues a partir des autres operateurs, en prenant en compte les 
10 parts de marche respectives fournies par les autorites de regulation et 
d'attribution des licences dans chacun des pays ou le procede selon invention 
est mis en oeuvre. 

Seion ['invention, on evalue le nombre d'individus residant dans la zone 
geographique choisie en mesurant revolution du nombre de residents, au sens 
15 de la presente invention, comme decrit precedemment en reference a I'etape 
E230. 

Cette mesure est particulierement pertinente lorsque le territoire? 
geographique est un territoire a faible vocation touristique et a forte population: 
locale. - 

20 Le procede selon I'invention peut avantageusement etre utilise pour' 

estimer les populations presentes dans un territoire geographique a risque et 
pour declencher une alerte lorsque cette population depasse un seuil 
predetermine. 

Ces territoires geographiques a risque sont par exemple des zones 
25 inondables, des zones soumises a des risques d'incendies ou industriels, par 

exemple zones classees SEVESO et centrales nucleaires. 

L'invention permet ainsi ['analyse de la frequentation dans le temps de ces 

zones pour evaluer ces populations a evacuer en cas de danger et modeliser 

des dispositions de prevention. 
30 On peut aussi utiliser les procedes de I'invention pour observer en quasi 

temps reel une zone et alerter les autorites responsables de la securite dans un 

delai tres court, en faisant le distinguo entre les individus residents et les 

individus visiteurs de cette zone. 
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L'invention peut aussi etre utilisee pour analyser la circulation routiere et 
estimer les flux de circulation en sous-tracant les cellules 1 1 auxquelles un 
equipement mobile 5 se connecte. 

Bien entendu, cette information est directement utilisable dans le monde 
du transport. 

L'invention peut aussi etre particulierement interessante pour fournir aux 
operateurs de telecommunications mobiles des informations sur le potentiel 
d'occupation des reseaux dans une zone geographique donnee. 
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REVENDICATIONS 



1 - Procede devaluation d'un nombre d'individus presents dans une zone 
geographique predetermine^ caracterise en ce qu'il comporte une premiere 
etape d'obtention aupres d'au moins un operateur de reseau de 
telecommunication mobile, du nombre d'equipements mobiles (NTotal) ayant ete 
connects au moins une fois audit reseau, dans ladite zone geographique, 
pendant au moins une periode de temps predetermine (P), ladite periode 
pouvant etre reduite a une date. 

2 - Procede devaluation selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte une etape de memorisation dudit nombre d'equipements mobiles 
(NTotal(P), NTotal(P+1)) pour au moins deux periodes de temps predetermines 
et une etape de mesure de ('evolution dudit nombre d'individus entre lesdites 
periodes (P, P+1). 

3 - Procede devaluation selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte une deuxieme etape d'obtention aupres dudit au moins un operateur; 
d'un identifiant unique de chacun desdits equipements mobiles obtenus au cours 
de ladite premiere etape et en ce qu'il comporte en outre : 

- une etape de determination des lieux principaux d'utilisation desdits 
equipements mobiles, a partir desdits identiflants uniques ; et 

- une etape de decompte, en utilisant lesdits lieux de residence principale, 
du nombre d'individus residents (NResid) et du nombre d'individus visiters' 
(NVisit) ayant utilise au moins une fois, I'un desdits equipements de 
telecommunication mobile, dans ladite zone geographique, pendant ladite au 
moins une periode de temps predetermine (P). 

4 - Procede devaluation selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il 
comporte une etape de memorisation dudit nombre d'individus residents 
(NResid(P), NResid(P + l)) et/ou visiteurs (NVisit(P), NVisit(P + 1)) pour au moins 
deux periodes de temps predetermines (P, P+1), e t une etape de mesure de 
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REVINDICATIONS 

1 - Procede d'evaluation d'un nombre d'individus presents dans une zone 
geographique predeterminee, caracterise en ce qu'il comporte : 

- une premiere etape d'obtention aupres d'au moins un operateur de 
reseau de telecommunication mobile, du nombre d'equipements mobiles 
(NTotal) ayant ete connectes au moins une fois audit reseau, dans ladite zone 
geographique, pendant au moins une periode cle temps predeterminee (P), (adite 
periode pouvant etre reduite a une date ; 

- une deuxieme etape d'obtention aupres dudit au moins un operateur, 
d'un identifiant unique de chacun desdits equipements mobiles obtenus au cours 
de ladite premiere etape et en ce qu'il comporte en outre : 

- une etape de determination des lieux principaux d'utilisation 
desdits equipements mobiles, a partir desdits identifiants uniques ; 
et 

- une etape de decompte, en utilisant lesdits lieux de residence 
principale, du nombre d'individus residents (NResid) et du nombre 
d'individus visiteurs (NVisit) ayant utilise au moins une fois Tun 
desdits equipements de telecommunication mobile, dans ladite 
zone geographique, pendante ladite au moins une periode de 
temps predeterminee (P). 

2 - Procede d'evaluation selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il 
comporte une etape de memorisation dudit nombre d'individus residents 
(NResid(P), NResid(P+1)) et/ou visiteurs (NVisit(P), NVisit(P+1)) pour au moins 
deux periodes de temps predetermines (P, P+1), et une etape de mesure de 
1'evolution dudit nombre d'individus residents et ou visiteurs entre lesdites 
periodes (P, P+1). 

3 - Procede d'evaluation selon la revendication 2, caracterise en ce qu'il 
comporte une etape d'evaluation statistique du nombre total (NTourist(J)) de 
visiteurs ayant sejoume une nuitee dans ladite zone geographique, lesdits 
visiteurs etant ci-apres denommes « touristes », a partir : 
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revolution dudit nombre d'individus residents et ou visiteurs entre iesdites 
periodes (P, P+1). 

5 - Procede devaluation selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il 
comporte une etape devaluation statistique du nombre total (NTourfet(J)) de 
visiteurs ayant sejourne une nuitee dans ladite zone geographique, lesdits 
visiteurs etant ci-apres denommes « touristes », a partir : 

- du decompte de nombre d'individus visiteurs NVisit(T1 9, J) pour une 
periode de fin de la journee ayant precedee ladite nuitee, 

- du decompte de nombre d'individus visiteurs N Visit(T9, J+1 ) pour une 
periode de debut du lendemain de ladite nuitee ; et 

- d'une information representative d'un taux (TxEq) d'utilisation 
d'equipements mobiles dans une population donnee. 

6 - Procede devaluation selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il 
comporte une etape devaluation statistique de la proportion (PartExcurs) de 
visiteurs n'ayant pas sejourne une nuitee dans ladite zone geographique, lesdits 
visiteurs etant ci-apres denommes « excursionnist.es>>, a partir de revolution du 
nombre d'individus visiteurs (NVisit(T9,J), NVisit(T13,J), NVisit(T19,J)) au-cours 
de la journee precedent ladite nuitee. 

7 - Procede devaluation selon la revendication 6, caracterise en ceiqu'i! 
comporte une etape devaluation statistique de la proportion (PTourist) de 
visiteurs ayant sejourne une nuitee dans ladite zone geographique, lesdits 
v,s,teurs etant ci-apres denommes « touristes,, a partir de ladite proportion 
d'excursionnistes (PartExcurs). 

8 - Procede devaluation selon la revendication 7, caracterise en ce qu'il 
comporte une etape devaluation statistique du nombre de touristes pendant une 
periode de temps predetermines (NTourist) dans ladite zone geographique, a 
partir du nombre d'individus visiteurs (NVisit) pendant ladite periode, de ladite 
proportion de touristes (PTourist) et d'une information representative d'un taux 
(TxEq) d'utilisation d'equipements mobiles dans une population donnee. 

9 - Procede devaluation selon la revendication 8, caracterise en ce que 
ladite periode de temps predetermines est une periode de vingt-quatre heures. 

10 - Procede devaluation selon I'une quelconque des revendications 5 a 
9, caracterise en ce qu'il comporte une etape d'estimation d'un nombre de 
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- du decompte de nombre d'individus visiteurs NVisit(T19,J) pour une 
periode de fin de la journee ayant preeedee ladite nuitee, 

- du decompte de nombre d'individus visiteurs NVisit(T9,J+1) pour une 
periode de debut du lendemain de ladite nuitee ; et 

5 - d'une information representative d'un taux (TxEq) d'utilisation 

d'equipements mobiles dans une population donnee. 

4 - Procede devaluation selon la revendication 3, caracterise en ce qu'ii 
comporte une etape d'evaluation statistique de la proportion (PartExcurs) de 
visiteurs n 'ayant pas sejourne une nuitee dans ladite zone geographique, lesdits 

10 visiteurs etant ci-apres denommes « excursionnistes», a partir de Involution du 
nombre d'individus visiteurs (NVisit(T9,J), NVisit(T13 3 J), NVisit(T19,J)) au cours 
de la journee precedent ladite nuitee. 

5 - Precede d'evaluation selon la revendication 4 5 caracterise en ce qu'il 
comporte une etape d'evaluation statistique de la proportion (PTourist) de 

15 visiteurs ayant sejourne une nuitee dans ladite zone geographique, lesdits 
visiteurs etant ci-apres denommes «touristes», a partir de ladite proportion 
d'excursionnistes (PartExcurs). 

6 - Precede d'evaluation selon la revendication 5, caracterise en ce qu'il 
comporte une etape d'evaluation statistique du nombre de touristes pendant une 

20 periode de temps predeterminee (NTourist) dans ladite zone geographique, a 
partir du nombre d'individus visiteurs (N Visit) pendant ladite periode, de ladite 
proportion de touristes (PTourist) et d'une information representative d'un taux 
(TxEq) d'utilisation d'equipements mobiles dans une population donnee. 

7 - Procede d'evaluation selon la revendication 8, caracterise en ce que 
25 ladite periode de temps predeterminee est une periode de vingt-quatre heures. 

8 - Precede d'evaluation selon Tune quelconque des revendications 3 a 7, 
caracterise en ce qu'il comporte une etape d'estimation d'un nombre de nuitees 
(Nnuit) pendant un nombre de jours predetermine en cumulant ledit nombre de 
touristes (NTourist(J), NTourist(J+1)) evalue pour chacun desdits jours. 

30 9 - Procede d'evaluation selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il 

comporte une etape d'evaluation statistique du nombre d'excursionnistes 
pendant une periode de temps predeterminee de la journee precedent ladite 
nuitee, a partir du nombre de visiteurs (NVisit) au cours de ladite periode, de 
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nuitees (Nnuit) pendant un nombre de jours predetermine en cumulant (edit 
nombre de touristes (NTourist(J), NTourist(J+1)) evalue pour chacun desdits 
jours. 

11 - Procede devaluation selon la revendication 6, caracterise en ce qu'il 
5 comporte une etape devaluation statistique du nombre d'excursionnistes 
pendant une periode de temps predetermines de la journee precedent ladite 
nuitee, a partir du nombre de visiteurs (NVisit) au cours de ladite periode, de 
iadite proportion d'excursionnistes (PartExcurs), et d'un taux (TxEq) d'utilisation 
d'equipements mobiles dans une population donnee 
io 12 - Procede devaluation selon la revendication 1 1 , caracterise en ce qu'il 

comporte une etape de cumul des nombres d'excursionnistes evalues pour 
plusieurs jours consecutifs. 

13 - Procede devaluation selon Tune quelconque des revendications 1 a 

12, caracterise en ce qu'il comporte une etape de ventilation dudit nombre de 
15 residents (NResid), de visiteurs (NVisit), de touristes (NTourist) - et/ou 

d'excursionnistes (NExcurs), selon au moins un critere choisi parmi : 

- un lieu de residence principale dudit individu ; 

- une categorie socioprofessionnelle ; 

- une tranche d'age. • ?i* 

20 14 - Procede devaluation selon Tune quelconque des revendicationis 1 a 

13, caracterise en ce qu'il comporte en outre, une troisieme etape d'obtention 
aupres dudit au moins un operateur, d'un lieu de connexion dans ladite zone 
geographique, pour au moins deux periodes de temps predeterminees (P, P+1) 
et une etape de suivi de revolution dudit lieu de connexion entre lesdites 

25 periodes. 

15 - Utilisation d'un procede devaluation conforme a la revendication 4, 
pour evaluer 1'evolution du nombre de residents dans ladite zone geographique, 
notamment lorsque ce!le-ci est a forte population locale et a faible population 
touristique. 

30 16 - Utilisation d'un procede devaluation conforme a la revendication 14, 

pour analyser un flux de deplacement de population. 
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ladite proportion d'excursionnistes (PartExcurs), et d'un taux (TxEq) d'utilisation 
d'equipements mobiles dans une population donnee 

10 - Procede d'evaluation selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il 
comporte une etape de cumul des nombres d'excursionnistes evalues pour 

5 plusieurs jours consecutifs. 

1 1 - Procede d'evaluation selon Tune quelconque des revendications 1 a 

10, caracterise en ce qu'il comporte une etape de ventilation dudit nombre de 
residents (NResid), de visiteurs (NVisit), de touristes (NTourist) et/ou 
d'excursionnistes (NExcurs), selon au moins un critere choisi parmi : 

10 - un lieu de residence principale dudit individu ; 

- une categorie socioprofessionnelle ; 

- une tranche d'age. 

1 2 - Procede d'evaluation selon I'une quelconque des revendications 1 a 

1 1 , caracterise en ce qu'il comporte en outre, une troisieme etape d'obtention 
is aupres dudit au moins un operateur, d'un lieu de connexion dans ladite zone 

geographique, pour au moins deux periodes de temps predetermines (P, P+1) 
et une etape de suivi de ['evolution dudit lieu de connexion entre lesdites 
periodes. 

13 - Utilisation d'un procede d'evaluation conforme a la revendication 2, 
20 pour evaluer revolution du nombre de residents dans ladite zone geographique, 

notamment lorsque celle-ci est a forte population locale et a faible population 
touristique. 

14 - Utilisation d'un procede d'evaluation conforme a la revendication 12, 
pour analyser un flux de deplacement de population. 

25 15 - Utilisation d'un procede d'evaluation selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 9 pour le declenchement d'alerte dans une zone 
geographique a risque. 
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17 - Utilisation d'un procede devaluation seion I'une quelconque des 
revendications 1 a 11 pour le declenchernent d'alerte dans une zone 
geographique a risque. 
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Definition territoire geographique 



Definition duree de camp ague 



Obtention et memorisation du nombre 
d'equipements mobiles a P 



Obtention et memorisation du nombre 
d'equipements mobiles a P+l 
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Decompte et memorisation residents 
et visiteurs a P et P+l 



Evaluation statistique touristes, excursionnistes, 
proportion de touristes, et d' excursionnistes 



Evaluation statistique nuitees 



Evaluation journaliere des excursionnistes 
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